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(54) Verbundfolie mit Barriereeigenschaften 

(57) Die Erfindung betrifft eine Verbundfolie (1) mil 
Barriereeigenschaften. Die Aufgabe, eine Verbundfolie, 
welche bei guter Verarbeitbarkeit eine hohe Barriereei- 
genschaft bezuglich Wasserdampf und gasformigen 
Stoffen aufweist und unproblematisch entsorgt werden 



kann, zur Verfiigung zu stellen, wird dadurch gelost, 
dass die Verbundfolie (1) mindestens eine Ethylen- 
Vinylalkohol(EVOH)-Folienschicht (2) und mindestens 
eine Cyclo-Olefin-Copolymer(COC)-Folienschicht (3) 
umfasst. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbundfolie mit 
Barriereeigenschaften. 

[0002] Zur Verpackung von Waren werden haufig 
Kunststofffolien eingesetzt. Als problematisch hat sich 
dabei besonders die Verpackung von verderblichen Wa- 
ren, beispielsweise Lebensmittel, odervon Waren, de- 
ren Qualitat durch bestimmte Medien verschlechtert 
wird, herausgestellt. Die ist begriindet darin, dass 
Kunststofffolien haufig fur bestimmte Stoffe durchlassig 
Oder zumindest semipermeabel sind. Zur Unterdriik- 
kung oder Minimierung derartiger Prozesse werden 
haufig Verbundfolien aus Kunststoff eingesetzt. Ver- 
bundfolien sind dabei aus mehreren Foiienschichten 
aus verschiedenen Materialien aufgebaut. Dieverschie- 
denen Foiienschichten weisen bestimmte Barriereei- 
genschaften auf, urn die Diffusion bestimmter Medien, 
beispielsweise Sauerstoff oder Wasserdampf, durch die 
Verbundfolie zu unterdrucken oderzu minimieren. Ver- 
bundfolien mit besonders hohen Barriereeigenschaften 
werden beispielsweise fur die Verpackung von Frisch- 
fleisch und pharmazeutischen Erzeugnissen oder fur 
medizinische Beutelsysteme benotigt. 
[0003] Die bisher eingesetzten Materialsysteme wei- 
sen dabei jedoch unterschiedliche Nachteile auf. So 
weisen Verbundfolien mit Polyvinylidenchlorid 
(PVDC-Schichten) gute Barriereeigenschaften beziig- 
lich Sauerstoff und Wasserdampf auf, allerdings ist die 
Entsorgung derartiger Verbundfolien aufgrund der 
PVDC-Barriereschichten problematisch. 
[0004] Verbundfolien aus Polypropylen (PP), Poly- 
amid (PA), Low-Density Polyethylen (LDPE) oder High- 
Density Polyethylen (HDPE) sind zwar in der Entsor- 
gung unkritisch, weisen jedoch nurein mittleres Barrie- 
reniveau beziiglich Wasserdampf auf und sind daher 
nicht zur Verpackung beispielsweise von pharmazeuti- 
schen Erzeugnissen oder Lebensmitteln geeignet. Die 
Barriereeigenschaften derartiger Folien in Bezug auf 0 2 
kann jedoch durch das Einbringen einer Ethylen-Vinyl- 
alkohol (EVOH-Schicht) deutlich gesteigert werden 
Nachteilig ist dabei, dass die EVOH-Folienschicht zwar 
eine hohe Gasbarriere aufweist, die Barriereeigen- 
schaften beziiglich Wasserdampf jedoch schlecht sind 
[0005] Weiterhin sind Verbundfolien mit auBeren PA- 
PP-, LDPEoderHDPE-Folienschichtenundeinerinnen- 
liegenden Folienschicht aus Cyclo-Olefin-Copolymer 
(COC) bekannt. Aufgrund der innenliegenden COC-Fo- 
lienschicht sind die Wasserdampfbarriereeigenschaften 
einer solchen Verbundfolie besonders hoch, jedoch ist 
die Barrierewirkung fur Sauerstoff und andere gasformi- 
ge Stoffe gering. 

[0006] Ausgehend von dem erlauterten Stand der 
Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Verbundfolie, welche bei guter Verarbeitbarkeit eine ho- 
he Barriereeigenschaft beziiglich Wasserdampf und 
gasformigen Stoffen aufweist und unproblematisch ent- 
sorgt werden kann, zur Verfiigung zu stellen sowie ein 



Verfahren zurHerstellung und eine bevorzugte Verwen- 
dung der Verbundfolie vorzuschlagen. 
[0007] GemaB der ersten Lehre der Erfindung ist die 
zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe fur eine 
5 Verbundfolie mit Barriereeigenschaften dadurch gelost, 
dass die Verbundfolie mindestens eine EVOH-Folien- 
schicht und mindestens eine COC-Folienschicht um- 
fasst. Die erfindungsgemaB aufgebaute Verbundfolie 
stelltbei hoher Barrierewirkung beziiglich Wasserdampf 
10 zusatzlich eine hohe Gasbarriere zur Verfiigung. Wei- 
terhin gilt die Entsorgung der fur die Barriereeigenschaf- 
ten der Verbundfolie verantwortlichen EVOH- und 
COC-Folienschichten als unproblematisch. 
[0008] Sind mindestens zwei auBere Foiienschichten 
'5 zum Schutz der EVOH- und COC-Folienschichten vor- 
gesehen, konnen diese, gemaB einer weiteren Ausftih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Verbundfolie. vor 
dem Einfluss auBerer Medien geschiitzt werden. 
[0009] GemaB einer weitergebildeten Ausfiihrungs- 
20 form der erfindungsgemaBen Verbundfolie sind gegen 
unpolare Medien standige auBere Foiienschichten vor- 
gesehen, so dass gewahrleistet ist, dass insbesondere 
die gegen diese Medien nicht bestandigen COC-Folien- 
schichten geschiitzt werden. 
25 [0010] Eine besonders kostengiinstige Verbundfolie, 
die unproblematisch entsorgt werden kann und deren 
Barriereschichten zugleich ausreichend geschiitzt sind, 
wird gemaB einer nachsten Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Verbundfolie zur Verfiigung gestellt, in- 
30 dem die Folienschichtfolge PP-EVOH-COC-PP vorge- 
sehen ist. 

[0011] 1st zwischen jeweils zwei Foiienschichten ein 
zu den jeweiligen Foiienschichten kompatibler Haftver- 
mittler vorgesehen, so kann, gemaB einer nachsten 
35 Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Verbundfo- 
lie, der Einsatz der Verbundfolie auf vollautomatischen 
Verpackungsmaschinen sichergestellt werden. Als 
Haftvermittler werden dabei Polymere aus einem Basis- 
polymer, welches eine gute Vertraglichkeit zum ersten 
40 zu verbindenden Kunststoff aufweist und einem Co-Mo- 
nomer bzw. einem Ter-Monomer, das eine Vertraglich- 
keit zum zweiten zu verbindenden Kunststoff aufweist, 
verwendet. Als typische Haftvermittler werden modifi- 
ziertes Ethylenvinylacetat, beispielsweise anhydridmo- 
45 difiziertes, saure- oder acrylatmodifiziertes Ethylenvi- 
nylacetat oder saure- oder anhydridmodifiziertes Ethy- 
lenacrylat oder anhydridmodifiziertes PE hoher Dichte, 
anhydridmodifiziertes lineares PE hoher Dichte oder an- 
hydridmodifiziertes PP verwendet. 
so [0012] Eine allgemein gute Verarbeitbarkeit der 
EVOH-Schichten wird gemaB einer nachsten Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Verbundfolie da- 
durch erreicht, dass das EVOH einen Polyethylen(PE) 
-Anteil von 32 bis 44 Mol% aufweist. Zusatzlich wird die 
55 Knickbruchempfindlichkeit der erfindungsgemaBen 
Verbundfolie reduziert. 

[0013] GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Verbundfolie, weist das COC eine 
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Glas-Temperatur von 80°C bis 180°C auf, so dass die 
Temperaturstabilitat der COC-Folienschichten auf den 
jeweiligen Anwendungsfall angepasst werden kann. 
[0014] GemaB einer zweiten Lehreder Erfindung wird 
die oben hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe verfah- 5 
rensmaBig dadurch gelost, dass die Folienschichten co- 
extrudiert werden. Durch Coextrusion konnen die ver- 
schiedenen Folienschichten der erfindungsgemaBen 
Verbundfolie auf wirtschaftliche Weise zu einer Ver- 
bundfolie zusammengefugt werden. Die resultierenden 10 
Schichtdicken der Verbundfolie sind dabei in einem wei- 
ten Bereich einstellbar. 

[0015] GemaB einer weiteren Lehre der vorliegenden 
Erfindung, ist die Verwendung der erfindungsgemaBen 
Verbundfolie bei der Herstellung von Verpackungssy- 15 
stemen besonders vorteilhaft. Entsprechende Verpak- 
kungen weisen hohe Barriereeigenschaften fur Wasser- 
dampf und gasformige Stoffe auf, wodurch diese Ver- 
packungssysteme insbesondere fiir die Verpackung 
von pharmazeutischen Erzeugnissen, Frischfleisch und 20 
medizinische Beutelsysteme geeignet ist. 
[0016] Wird die erfindungsgemaBe Verbundfolie bei 
der Herstellung eines Behalters durch Thermoumfor- 
men verwendet, so konnen auf einfache Weise mit Ma- 
schinen und Vorrichtungen fur konventionelie Verpak- 25 
kungen Behalter mit hoher Barrierewirkung hergestellt 
werden. 

[0017] Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, 
die erfindungsgemaBe Verbundfolie mit Barriereeigen- 
schaften, dass Verfahren zur Herstellung und die Ver- 30 
wendung der erfindungsgemaBen Verbundfolie auszu- 
gestalten und weiterzubilden. Hierzu wird beispielswei- 
se verwiesen einerseits auf die den Patentanspruchen 
1 und 9 nachgeordneten Patentanspriiche, anderer- 
seits auf die Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs- 35 
beispiele in Verbindung mit der Zeichnung. 
[0018] Die einzige Figur zeigt ein Ausfiihrungsbei- 
spiel einer erfindungsgemaBen Verbundfolie in einer 
Schnittansicht. 

[0019] In der Zeichnung zeigt die einzige Figur ein 40 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Ver- 
bundfolie 1 mit Barriereeigenschaften. Wie in der 
Schnittansicht zu erkennen ist, besteht die erfindungs- 
gemaBe Verbundfolie 1 aus insgesamt vier einzelnen 
Folienschichten 2,3,4,5 welche mittels Haftvermittler fs 
(hiernicht dargestellt) beim Herstellungsprozessmitein- 
ander verbunden werden. 

[0020] ErfindungsgemaB sind bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel die EVOH-Folienschicht2 und die COC-Folien- 
schicht 3 mit jeweils zwei auBeren PP-Folienschichten 50 
4, 5 geschutzt. Da die PP-Folienschicht5 insbesondere 
gegen unpolare Medien bestandig ist, ist die darunter 
liegende COC-Folienschicht 3, welche nicht bestandig 
gegen unpolare Medien ist, durch diese geschutzt. Die 
zweite PP-Folienschicht 4 schiitzt die EVOH-Schicht 55 
vor Wasserdampf . Dies ist notwendig, da der Vinylalko- 
holanteil der EVOH-Schicht hydroskopisch ist. Anstelle 
von PP konnen auch andere klassische Polyolefine 



oder thermoplastisch verarbeitbare Polymere, wie Po- 
lyamide, Polyester und dergleichen, wie beispielsweise 
LDPE Oder HDPE fiir die auBeren Schichten eingesetzt 
werden. 

[0021 ] Aufgrund der hohen Wasserdampfbarrierewir- 
kung der COC-Folienschicht 3 wird die Pervaporation 
von Wasserdampf effektiv verringert. Gleichzeitig sorgt 
die EVOH-Folienschicht 2 durch ihre hohe Barrierewir- 
kung bezuglich gasformiger Stoffe dafur, dass auch Ga- 
se wie beispielsweise Sauerstoff (0 2 ) die Verbundfolie 
1 nicht oder nur in einem sehr geringen MaB durchdrin- 
gen konnen. Damit ist die erfindungsgemaBe Verbund- 
folie 1 insbesondere fiir die Verpackung von Lebensmit- 
teln und pharmazeutischen Erzeugnissen geeignet, da 
in diesem Anwendungsgebiet hohe Anforderungen an 
die Barrierewirkung bezuglich Sauerstoff und Wasser- 
dampf gestellt werden. 



Patentanspriiche 

1. Verbundfolie (1) mit Barriereeigenschaften, welche 
mindestens eine Ethylen-Vinylalkohol(EVOH)-Foli- 
enschicht (2) und mindestens eine Cyclo-Olefin-Co- 
polymer(COC)-Folienschicht (3) umfasst. 

2. Verbundfolie (1) nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass zum Schutz der 
EVOH- und COC-Folienschichten (2,3) mindestens 
zwei auBere Folienschichten (4,5) vorgesehen 
sind. 

3. Verbundfolie (1) nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass gegen unpolare 
Medien bestandige auBere Folienschichten (4,5) 
vorgesehen sind. 

4. Verbundfolie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass die Folienschicht- 
folge Polypropylen(PP)-EVOH-COC-PP vorgese- 
hen ist. 

5. Verbundfolie (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen jeweils 
zwei Folienschichten ein zu den jeweiligen Folien- 
schichten kompatibeler Haftvermittler vorgesehen 
ist. 

6. Verbundfolie (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, dass das EVOH einen 
Polyethylen(PE)-Anteil von 32 - 44 Mol% aufweist. 

7. Verbundfolie (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, dass das COC eine 
Glas-Temperatur von 80°C bis 180°C aufweist. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Verbundfolie (1) 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Folienschich- 
ten (2,3,4,5) coextrudiert werden. 

9. Verwendung einer Verbundfolie (1) nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 bei der Herstellung von Verpak- 5 
kungssystemen. 

10. Verwendung einer Verbundfolie (1) nach Anspruch 
S bei der Herstellung eines Behalters durch Ther- 
moumformen. 1Q 
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